VEDA A VYZRKUM

Atomarni inZenyrstvi
Novy nastroj pro vyvoj
materialu a technologii
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Za hranici nanosvéta sc rozhodli vydat vedcl 7 Ceského institutu vyzkumu

a pokrocilych technologii — CATRIN Univerzity Palackého ve spolupraci s kolegy

z Univerzity Karlovy a CEITEC-VUT, kter{ jsou zapojeni do projektu TECHSCALE.

S pomoci metody atomarniho inzenyrstvi pripravuji nové materialy pro ziskavani

a ukladani energie, nanoroboty, kteri budou v lidském téle odhalovat Ci likvidovat
zarodky nemoci, nebo latky, jez urychli a zefektivni radu chemickych reakci

v pramyslové vyrobé. Ve spolupraci s kolegy z péti fakult Univerzity Palackého budou
rovnéz posuzovat bezpecnost a spolecenské prijeti novych technologii.
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,Nasim cilem je vyvinout nanomaterialy a tech-
nologie, které prispéji k reSeni dvou sou¢asnych
spolec¢enskych vyzeyv, tedy ziskdvani a ukladani
obnovitelné energie a zlepseni kvality zivota. Vedle
odbornikl na materialovy vyzkum jsou v projektu
zapojeni i zastupci spolecenskych véd, kteri posoudi
prijeti novych technologii ve spoleé¢nosti. Sou¢asné
navrhnou i strategie pro boj s tzv. fake news, které
by vnimani novych technologii mohly negativné ovliv-
nit,“ objasnil hlavni resitel projektu Michal Otyepka
z Ceského institutu vyzkumu a pokroéilych technolo-
gii — CATRIN UP. S projektem uspél v prestizni vyzve
Spi¢kovy vyzkum operaéniho programu Jan Amos
Komensky, pétilety vyzkum ziskal podporu témér ptl
miliardy korun.

Vyzkumnici se rozhodli vyuzit obrovsky potencial
metody atomarniho inZenyrstvi, kter4 umozinuje ri-
dit vlastnosti latek az na irovni atomii. Védci dokazi
vnést jednotlivé atomy kovii do struktury riiznych
materiald, ¢imz vyrazné zlepsi jejich vlastnosti
nebo dokonce objevi zcela nové moznosti uplat-
néni. ,,Ukazuje se, Ze nanotechnologie zac¢inaji byt
prekonany a ustupuji pravé atomarnimu inzenyrstvi.
Napriklad katalyzatory pripravené touto cestou
prinéseji az o rady vyssi vytéznost reakei a soucasné
nahrazuji potrebu drahych ¢i nedostupnych surovin,
jako je napriklad zlato ¢i platina. V energetice zase
umime mnohonasobné zvysit u¢innost ziskavani
zeleného vodiku pomoci solarniho rozkladu vody
nebo amoniaku. Také jiz vime, Ze materialy vyvi-
nuté na bazi atomarniho inzenyrstvi dokazi zabijet
bakterie mnohem u¢innéji nez mnohd antibiotika,
pricemz bakterie si na tyto materidly neumi vyvijet
rezistenci. Ekonomické, ekologické i zdravotni
prinosy jsou tudiz obrovské,” uvedl prikopnik této
metody Radek Zbotil z CATRIN, jehoz tym se zaméii
zejména na jeji vyuziti v energetice.

Nové typy katalyzatori i nanoroboti
Podle dalsiho z kli¢ovych élenti tymu Jitiho Cejky
z Prirodovédecké fakulty UK je katalyza zasadni pro
udrzitelnost napriklad pti zpracovani ropy, zemniho
plynu nebo biomasy, vyrobé paliv, polymerd, 1é¢iv
nebo pri ochrané zivotniho prostiedi. ,,V rdmci pro-
jektu TECHSCALE je nas$im hlavnim cilem priprava
novych typti katalyzatort na bazi jednotlivych atomt
kovi, které umistime na rtiznych nosiéich, jako je
tireba grafen nebo zeolity. Tyto katalyzatory budeme
zkoumat v riiznych pramyslové dilezitych reakcich,
abychom dosahli zvy$eni efektivity procesu, hlubsiho
pochopeni funkce katalyzatoru a porozuméni me-
chanismu reakce,” ekl Cejka.

Vyzkumnici chtéji rovnéz prispét k véasnému
odhaleni a 1é¢bé nemoci. ,,Budeme vyvijet, atom
za atomem, unikatni nanoroboty na bazi nanoarchi-
tektury, které budou mit specificky design a budou
schopné detekovat velice nizké koncentrace biomar-
kert, coz mtize vyrazné zlepsit diagnostiku rady
nemoci. Tito nanoroboti se budou navic autonomné
pohybovat v lidském téle a likvidovat zarodky cho-
rob,“ uptesnil aplikace v mediciné Martin Pumera
z CEITEC-VUT.

Vyznamnym aspektem projektu je snaha o rychlé
a bezpeéné zavedeni vysledkli do praxe. ,,UZ bé-
hem névrhu materialt budeme brat v uvahu jejich
bezpecénost a mozné spolec¢enské dopady. Vérim,
Ze vyznamné prispéjeme k boji s antibiotickou
rezistenci, pripravime vysoce u¢inné senzory a vy-
vineme nové udrzitelné energetické technologie.
Postupy atomarniho inzenyrstvi prinesou ekologické
benefity i ekonomické uspory v fadé priamyslovych
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oblasti. V neposledni radé podpoiime prijeti novych
technologii odbornou i laickou verejnosti,” uzaviel
Otyepka.

Univerzity reaguji na spoleéenské zmény

Uspéchu v prestizni vyzvé si ceni vedeni Univerzity
Palackého. ,,Skutec¢nost, Ze v ni nasi védci uspéli, je
dokladem excelence vyzkumu, jemuZ se aktualné
vénuji. My v§ichni jsme svédky obrovského pokroku
v mnoha odvétvich lidské ¢innosti, presto je posun
od nanotechnologii k atomarnimu inzenyrstvi pro
vétsinu z nas né¢im z oblasti sci-fi. Ov§em kdo jiny,
nez prave univerzitni pracovisté, by mél hledat nova
FeSeni problémi, s nimiz se lidstvo potyka. Té$i nas
nejen spoluprace s nasimi partnerskymi védeckymi
pracovisti v Praze a Brné, ale také fakt, Ze se jedna
u multioborovy tym, kdy se na vyzkumu podileji nasi
odbornici napti¢ fakultami Univerzity Palackého,
uvedl prorektor pro internacionalizaci Jiti Stavovcik.

Diky navy$eni rozpoétu vyzvy Spickovy vyzkum
na 12,2 miliardy korun ziskalo podporu celkem
26 projekti, které maji posilit pozici Ceské republiky
v evropském vyzkumném prostoru a zvysit konkuren-
ceschopnost tuzemskych vyzkumnych tymu s evrop-
skou i svétovou Spickou. TECHSCALE ziskal druhé
nejvyssi ohodnoceni ze viech.

,Vysoké skoly a jejich védecké zakladny musi
pruzné reagovat na neustalé zmény, s nimiz se svét
a nase spole¢nost potyka. Je skvélé, Ze projekty
OP JAK odrazi prioritni témata digitalizace, roboti-
zace nebo klimatickych ¢i spolec¢enskych zmén. Pro-
stredky, které jsou pro vyzkum urceny, tak prinasi
prakticka vychodiska nejen pro jednotlivce, ale i pro
celou spole¢nost. Vedle téchto benefiti je ale treba
zdlraznit také zvySovani konkurenceschopnosti, kte-
rou nasi védci svym badanim ziskavaji nejen ve svém
oboru, ale svymi vysledky ji pak prinaseji celé Ceské
republice,” uvedla rektorka Univerzity Karlovy profe-
sorka Milena Krali¢kova.

Vyvoj nanomaterialt je jedna z oblasti, kterou
se dlouhodobé zabyva i CEITEC-VUT. ,,Jsem proto
hrdy, ze se Martin Pumera a jeho tym ptipojili k pro-
jektu TECHSCALE, ktery se zaméruje nejen na vé-
decky aspekt této oblasti, ale také na aspekt spole-
¢ensky. Véda dnes totiz neni jen o praci v laboratori,
ale také o komunikaci vysledkti a o diskuzich jejich
celospoleéenského dopadu. Vérim, ze znalosti a zku-
$enosti Martina Pumery predevs$im v oblasti jedno-
atomarniho inZenyrstvi budou cennym prinosem pro
projekt,” uzavrel reditel CEITEC VUT Radimir Vrba.
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